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Semislutna fiskodlingssystem i 
sjöar och hav -tekniska lösningar

Henrik Sundh, SWEMARC

Norge driver på utvecklingen

Idag finns ca 23 olika system i 
produktion eller på ritbordet 
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Drivkrafter:
- Rymningar/rymlingar
- Laxe-lus
- Mortalitet
- Närsaltsutsläpp
==> Ökad barriär mellan den odlade fisken 
och omgivande vatten

Varför utvecklas halvslutna system?

Halvslutna system i sjöar & hav

Bakterier, virus
parasiter

Vattenintag

Vattenintag
från 20-40 m

Öppna vs halvslutna

Näring

Näring

Slam
Rymlingar

Escapees
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Dålig kontroll över miljön i öppna 
system ökar risken för stress.

STRESS!!

Slutna system – kontrollera 
miljön inom fiskens villkor
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Ex. Aquafarm - NEPTUN, i

Exempel på ”hårdskaligt”, 
havsbaserat system (Neptun 3)

Oftast plast eller betong

4 pumpar
kapacitet 
100 m3

vatten/min

Vatten in: från 25 meters djup
- Stabil vattenkvalitet

Automatisk
O2 tillförsel

Bottenutflöde, leds till 
sedimenteringstank 
och eller filter

Principen för semislutna system

Semislutna system för intensiv odling – Teknik och drift

40 m i diameter & 20 m djup ==> ca 21 000 m3
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Teknisk data Neptun 3 

Technical data:
• Inside diameter: ø40 m
• Circumference: 126 m
• Cage Depth: 22 m
• Gross Volume: 21.000 m3
• Significant Wave Height: Hs = 1,0 m
• Max Wave Height: HMax = 1,8 m
• Design Wind : v = 30 m/s (Severe
Storm)
• Current: 0,75 m/s
• Lifetime: 25 years
• Certified design and construction
according to NS9415:2009 and NYTEK

Neptun – Sedimentfälla

60-80% av partikulärt material samlas upp
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Sedimenthantering
Trumfilter Vortex

”Dekanter centrifug” Tork

Havsbaserad betongkasse

Salmon Home No. 1, Smöla
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Havsbaserad nätkasse med 
stålväggar

Ex. Seafarming systems Aquatraz in Eiterfjord.

Havsbaserad nätkasse? med 
stålväggar

Ex. Hydra Pioneer
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Insjöbaserat hårdskaligt system 

Ex. Agrimarine, Lois Lake, Vacouver island.

Rörformade hårda Ex. PRELINE, Leröy
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Ex. AKVADESIGN/AKVAFUTURE, Brönnöysund, Norway
and AgriMarine S-CCS Gulklakken, Smøla. 
many other design tested and on the drawing board

Exempel på mjukskalig, halvsluten 
anläggning

Ex. AKVAFUTURE

Beroende på filtrering och uppsamling av 
utgående vatten, 
Rapporterade värden:

Partikulärt material: 80 – 90%
Kväve: 16 – 20%
Fosfor: 65 – 85%

Filterhus

https://www.ecomerden.no/merden.html

Exempel på mjukskalig, halvsluten 
anläggning

Ex. FlexifarmEx. Ekomerden
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Odlings-skeppet

”Slutna” semislutna system
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Egget
Ett framtidscenario, inte testat ännu. Hårdskaligt, slutet system 

Nio olika slutna system i drift i 
Norge idag 

Haaland, 2017 
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