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Tankar fran Arne Lindgren, 1978

"Men det ar inte sjalvklart att konstgodningen, som skall gora Vastra
havet naringsrikare for fisken, skall stros ut i Vastra havet. Den kanske o LA

ska hallas anda borta i Bottenviken.. VASTRA K TEN

Vore det inte aven estetiskt njutbart att se hela Vastra havet spritta av Bttt Misision Bt :,
fisk? Det skulle det gora den dag vi godslade dess vaxtplankton.” ,; / / ‘

"Det gar att gora nagot av havet som producent... Havsvaxter ar rika pa
proteiner, och vi kunde dven satsa pa alger och tang, som ar direkt
atbara for manniskan...

Vi skulle inte ens behdva ga via fisken for att fa nytta av odlat
vaxtplankton. Vi skulle kunna ata det direkt som goda vegetarianer.”
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Begreppet hydrodynamik

* Hydrodynamik ar en gren inom fysik dar man studerar vatskors rorelse och
rorelseenergi.

« Vattnet ror pa sig till f6ljd av bland annat:
« Storskaliga vattenrorelser (tryck- och vattenstandsvariationer)
« Vindinducerad stromning och vinduppstuvning
« Tillfléden fran vattendrag
« Vagor

« Vattnets rorelser begransas av bland annat:
« Kustens (eller sjons) form och djup
 Densitetsskillnader (salt- och temperaturskiktning)
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Varfor berakningsmodell?

Berakningsmodeller kan anvandas for att t.ex:

Studieomraden som ar relevanta att utreda med hydrodynamiska modeller ar t.ex:

Oka forstaelsen for det naturliga systemet (strémmar, skiktning, spridning)
Skapa ett underlag dar matningar av god kvalitet saknas

Interpolera i tid och rum mellan matningar, forsta tidsméassiga variationer
Undersoka effekten av atgarder innan de genomfors

Spridningsmodellering (fororeningar, naringsamnen, oljeutslapp)
 Akuta atgarder, miljopaverkan (MKN), provtagningsprogram
Dimensionerande aspekter (stromhastighet, vaghojd, "operability”).
Erosion- och sedimentationsmonster

Biologiska parametrar (t.ex. syrehalter)
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Hydrodynamisk modell1 1D, 2D och 3D

Havet kring Sverige
Storre sjoar
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Hur byggs en modell upp?

En hydrodynamisk modell ar en "digital tvilling” av det vattenomrade man avser studera. Den tredimensionella aspekten beskrivs av
bottendjup och bestams av ett antal "skikt”, eller lager.
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Vad behovs for indata?

Utslappsdata

* Det som driver hydrodynamiken

 Det som paverkar/begransar hydrodynamiken

« Kalibrering/validering (saknas ofta) '_’:;" } =

 Kartmaterial i \ W e
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Kalibering och validering

Strémhastighet (cm/s)
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Applikationer inom
vattenbruk
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Anvandningsomraden
hydrodynamisk modellering

Forutsaga koncentrationer av exempelvis naringsamnen
Berakna sedimentation och tillvaxt av sedimentbankar

Testa manga olika scenarier, atgarder och exempelvis fodergivor
Testa alternativa lokaliseringar

Analysera eller uppratta kontrollprogram

Tillvaxthastighet av
fiskodlingsrelaterade
sediment
> 1 mm/ar
B > 1cmfér
B > 10an/ar
« Fiskodlingskassar

Koncentration

Utbredning av
fiskodlingsrelaterade
300 400 m sediment baserat

F: pd sonarundersdkning




Lokaliseringsstudier och teknikval

 Definiera omraden med goda hydrodynamiska forutsattningar, t.ex:
« Stromhastighet, temperatur och salinitet
< Minimal paverkan pa recipienten (behdver kompletteras med massbalans)
 Lag risk for paverkan fran punktkallor (t.ex. bakterier)

« Utreda nyttan av olika teknikval, exempelvis ytterligare reningssteg.
 Effekterna av teknikvalen kan stallas i relation till kostnaden, genom kostnads-nyttoanalyser (avgdra BAT)
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Introduktion till
praktisk ovning

Lokaliseringsstudie och kontrollprogram
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Stromningsmonster 1 Ellosefjorden

« Stromningen i Ellosefjorden styrs huvudsakligen av

tidvattenstrommar och vattenstandsvariationer.

« Ytstrommarna paverkas av vinden.

« Svag densitetsskiktning kan forekomma, med vertikal

14

omblandningen ar god.
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Stromningsmonster till Malo Strommar
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