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VATTENBRUK MARSTRAND 29 MARS 2023

PAVERKAN AV
NARINGSAMNEN FRAN
FISKODLING | LANDOSJON
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Bakgrund - Landosjon

= Belagen ca 50 km nordvast om Ostersund

= Relativt djup, stora delar djupare an 30 m

* |nlopp vid Ronnofors i norr

= Avvattning i soder via Langan mot Indalsalven

= Reglermagasin
» Langforsens kraftverk nedstroms utloppet
» Ronnofors kraftverk vid inloppet

» Relativt naringsfattig sjo

= Fiskodling i sydostra delen av sjon

= Tillstand 2018: Andrades fran arlig
fiskproduktion till arlig foderforbrukning

= Tillstand 2022: Maximal foderforbrukning om
632,5 ton/ar




Olika modeller svarar pa olika
fragestallningar kopplade till vattenbruk

Hur langt fran odlingen transporteras
partiklar innan de sedimenterar?

Hur stor andel av sjons botten paverkas
av sedimenterade partiklar?

Hur paverkas den |6sta fasen fosfor i
sjon under ett ar?

Hydrodynamisk

stromningsmodell
Delft3D

Hur har halten av fosfor forandrats i sjon over
tid for de tre scenarierna: utan fiskodling, med
faktisk produktion samt med maximal
produktion enligt sokt tillstand?

Hydrologisk

modell
S-HYPE




SMHI
Indata vattenbruk
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= Foderforbrukning per manad
» Fodrets sammansattning

= Hur effektivt fisken tar upp L
naringsamnen och mangden foderspill -

= Foderkoefficient — massa forbrukat _‘
foder per massa producerad fisk Foderférbrukning | |

Jan
49 Feb

=  Fosforforlusten beraknas utifran
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Figur: Naturvardsverket, 1993




Stromningsmodellering — paverkan inom sjon



SMHI
Stromningsmodellering

= Tredimensionell hydrodynamisk modell:
Delft3D-Flow

= Spridning och spadning av lost fosfor ,
samt transport och sedimentation av
partikulart material fran fiskodlingen har
beraknats under ett ar

Batymetri i Landdsjon . [m]

» Fysiska processer, €] biologiska eller 70%0
kemiska 70%8 ]

» Syresatta forhallanden har antagits —
dvs. ingen internbelastning
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= Modellering och statusklassning av
fosforhalter eftersom primar- 7048 |
produktionen i sjon ar fosforbegransad 7046
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Stromningsmodellering

Modellen bestar av ett berakningsnat som
tacker hela sjon.

Upplosning pa ca 40x40 m narmast
fiskodlingen. Grovre upplosning pa storre
avstand.

Fiskodlingens lage och utbredning motsvarar
ett antal berakningsrutor i modellen.

Spridning och spadning av |6st fosfor har
modellerats som ett vattenlosligt konservativt
sparamne.

Transport och sedimentation av partikulart
material har simulerats utifran andel av tillaten
fodergiva (foderspill 3 %, fekalier 27 %).
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Stromningsmodellering - drivdata

= Vindar
= Fran intilliggande matstation
» Ingen verkan da sjon ar
iIsbelagd
= Vattenstand
» |Inloppet i Ronnofors

= Flode
= Tappning i utloppet till Langan
= Vattentemperatur

» Modellerad data vid inloppet
till sjon fran Vattenwebb

» Varmeutbyte med atmosfaren
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Vattenstand rel. dédmningsgréans
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SMHI
Stromningsmodellering — kontroll av modell

= Viktigt att kontrollera modellen!

= Kontroll har gjorts av
= Flode
= Vattennivaer
= Strommar
= Vattentemperatur
= (God overrensstammelse

avseende flode och
vattennivaer

Observerat och si at flode vid utloppet

Observerat och si at vattenstand

ns (m)

Vattenstand rel. ddmningsgra

= Vattentemperaturen vaxlar
over aret £ | e
= Stromhastigheten

05-Dec

S

underskattas, modellen fangar -
overgripande handelser
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Stromningsmodellering - lost fosfor

Spridningen av |0st fosfor

fran fiskodlingen sker

Ldst fosfor i Landdsjén, 50-percentil

huvudsakligen i den sédra =,
delen av sjon mot utloppet £
till Langan.

£ o
De hogsta halterna 16st
fosfor forekommer i direkt " w0 w e
anslutning till odlingen.
Det forekommer en viss o ——
spridning av |6st fosfor of q
norrut i sjon men halterna | j
ar laga, mindre an 0,2 pg/l.  £*
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Stromningsmodellering - statusklassning

= Statusklassning av naringsamnen har
gjorts baserat pa simulerade halter I0st
fosfor enligt HYMFS2019:25

= En vattenvolym narmast kassarna har
beraknats fa samre an hog status till foljd
av fosforutslappen fran fiskodlingen.

Klassgranser for naringsdmnesstatus med fargskala

Status Klassgrans (EK-virde)

EK>0,7

0,5<EK<0,7

Méttlig 0,3<EK<0,5

Otillfredsstédllande 0,2<EK<0,3
EK< 0,2

Statusklassning, 95-percentil ) EK-varde
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SMHI
Stromningsmodellering - partikulart material

= Endast omradet i narheten av
fiskodlingen paverkas av partikulart
material, storst mangd under ' Sedimenterat material fomiar]
kassarna. e I
2.5

= Transporteras upp till ca 85 m fran
fiskodlingen innan det sedimenterar.

7050.6 -

= Ett omrade med en storlek pa
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42000 m? narmast odlingen har
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Landosjons totala bottenyta
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Langtidspaverkan i vattensystemet S-HYPE



HYPE-modellen

= HYPE (Hydrological Predicitions for the
Environment) ar en hydrologisk modell for
simulering av vattenfloden och
naringsamnen och har utvecklats av SMHI.

= S-HYPE ar en nationell tillampning av
HYPE-modellen for Sverige.

= |nitiativet till modellen togs med anledning
av EUs ramvattendirektiv for vatten for att
tillmotesga kravet pa detaljerad hydrologisk
och hydrokemisk information.

Sveriges
avrinning
och

vattenforing 1§
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SMHI
Komponenter av HYPE

= Den hydrologiska cykeln (vattenforing)
= Kvave/fosfor (floden av naringsamnen)

= Delavrinningsomraden Lake Rivers Soil
" Natverk av Vattendrag OCh Sjoar Atmospheric :Ilzrr:illli::,rS’ Plant Evapo-

: deposition  Plant residues uptake transpiration
Rainfall, ‘ X £4 Denitrification
]

= Markanvandningsklasser ain Snowmel !
= Grundvattenflode Rural households

Point sources

. Precipitation =2 :: :3::' J
= Vattenreglering mosgrenc ™ ¥ urat househords
T, . z2
] g § 7 Ttes sy - Regional
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v - fl
outflow M v ¥ "| Groundwat;r ow
T/ \
0 et 4 D <+ |Regional 1| outflow )
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: " \ Regional «— = Water
B tt river Sediments ) groundwater flow Vv  =Level
- N,
= Bevattning S

Contribution from other hru:s

"o mm



Naringsamnen

» Simulerar kvave och fosfor
uppdelade i fraktionerna
oorganiskt respektive
organiskt kvave samt 10st
respektive partikulart fosfor

Bakgrund

- Y
Diffusa killor Ji?
Punktkallor, inland Brutto-
belastning’

Direktutslapp kust

lNet

Tillforsel via vattendrag

elastning




Upplosning pa vattenforekomstniva

R s
<
iy

| varje delavrinningsomrade (ca
36000 st) beraknas en mangd olika
hydrologiska variabler

= Vattenforing

= Grundvattenniva

= Sjovattenstand

=  Snodjup

= Narsaltstransporter
=  Och mycket mer...




SMHI
Indata S-HYPE

= Meteorologi (temp, nb, avdunstning) — SMHI
=  5jo- och dammuppgifter, SMHI, SVAR

= Vattenkraftsregleringar — Observationer, forenklade
modellbeskrivningar

= Hydrografi — SMHI

» Markanvandning — Jordbruksverket, SVAR, Nationell
Marktackedata (NMD), Svensk Marktackedata (SMD)

= Jordart — SGU, digitala dkermarkskartan
= Punktkallor — SMED och Vattenmyndigheterna
= Atmosfarisk deposition - MATCH



Hur bra stammer modellen?

Osakerheter finns overallt

Godselstatistik

Vaxtupptag och urlakning

Retention

Punktkallor

Brister i kartunderlag, t.ex. jordartskartor
Markanvandning

Osakerheter mindre i stora avrinningsomraden



Hur bra stammer modellen?

= Modellen utvarderas i de
punkter (ca 400 st) dar
SMHI har

vattenforingsstationer.
= Floden
= Naringsamnen

HYDROLOGISKT
NULAGE

Modellerat vattenflode nu

och tio dygn framat

Nulaget

B Mycket over normalt
Over normalt
Na&ra normalt
Under normalt
Mycket under normalt

Mer om tjdnsten
Hydrologiskt nuldge

Fragor om Vattenwebben?
Stall fragor, rapportera problem
och hjélp oss med forslag och idéer
i Vattenwebbs kund- och
supportforum.

Vattenwebbs anvéandarforum

Hydrologiska
observationer

Se och ladda ner data fran SMHIs
hydrologiska observationsnat

Mer om tjénsten
Hydrologiska observationer

Utvérdera
Kustzonsmodellen

Jamférelse mellan modellresultat

Medelldata per omrade
Ladda ner modelldata for olika
delavrinningsomraden och
kustvattenforekomster i Sverige

Mer om tjénsten
Modelldata per omrade

Avrinningskartor

Avrinningskartor for hela aret:
vinter, var, sommar och host

Mer om tjansten
Avrinningskartor

Analysera évergédning
sotvatten

Folj belastningen av naringsamnen

Modelldata hela Sverige
Ladda ner modelldata f6r hela
Sverige som kan kopplas
kartlager

Mer om tjénsten
Modelldata hela Sverige

Utvardera HYPE-modellen
Jamforelse mellan modellresultat
och matningar i Sveriges
vattendrag

Mer om tjénsten
Utvardera HYPE-modellen

Analysera évergodning
kustvatten

Se belastningen av naringsamnen

och métningar i Sveriges
kustomraden

Mer om tjansten
Utvardera Kustzonsmodellen

Vattenbalans

Sammanstallning_av inkommande,

per omrade samt se resultat av
forandrade belastningar

Mer om tjansten
Analysera évergddning sétvatten

Grundvatten

Sveriges grundvattenmagasins

utgadende och lagrat vatten i ett

fylinadsgrad historiskt, nu och 10

fran land samt utbytet mellan
kustvattenforekomster

Mer om tjansten
Analysera dvergddning kustvatten

Visualisering av fléden
Prototyp Vasterdalsalven

Mav Am tiZneran



fosforhalter

Landosjon -

ampning i

en punkt over ett ar

Till

Simulerade halter

A Uppmaétta halter 2018 Synlab

Uppmaétta halter 2017 Eurofins Lidkdping

N
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berakning av

ampning i Landosjon,

Till

langtidspaverkan

= Simulerade halter med maximal
tillstandsgiven belastning

= Simulerade halter verklig belastning

== Simulerade halter utan belastning
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- 10-10-100¢C
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- 10-10-2661
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Statusklassning niaringsamnen

Med hjalp av modellresultaten
kan statusklassning genomféras
for att undersoka om

recipientens status riskerar att EK = Referensvarde
paverkas Observerat varde
HVMFS2019:25
Galler vattenforekomstens C Kiassgrans (EK-varde)
utloppspunkt THog T 07 < KK

. God 0,5<EK<0,7
Resultaten bor tolkas med Mattlig 0,3<EK<0,5
forsiktighet da halter skiljer sig Otillfredsstallande ng SOEE <03

< ]

mellan ar, bade vad galler
referens- och produktionsar.



Resultat bor tolkas med forsiktighet

= Finns osakerheter bade i simulerad och uppmatt data.

» Referensvarde gar inte att verifiera (osakerhet vid
klassning).

»  S-HYPE har tagits fram i syfte att utgora ett
planeringsunderlag, snarare an som bedomningsunderlag i
det enskilda fallet.

= Resultaten ger anda en indikation, men bor ses som ett
diskussionsunderlag snarare an absolut sanning.



MARIA.ANDERSSON@SMHI.SE
JESSICA.LOVELL@SMHI.SE
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