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Miljopaverkan fran odling av fisk

Hanna Carlberg, forskare, Inst for husdjurens utfodring och vard, SLU
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Vad ar miljopaverkan?

- Paverkan pa omgivande miljo

« Resursanvandning
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Miljopaverkan fran vattenbruk

Paverkan fran en verksamhet varierar med
forutsattningarna

« Teknikspecifikt
« Artspecifikt
« Platsspecifikt

« VVerksamhetens storlek

Fokusfragor varierar darfor mellan
verksamheter
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Vad hander nar en fisk vaxer?

« Fisk vaxer av tillfort foder

« All fiskproduktion genererar fiskfekalier (fiskbajs) och en viss
andel direkt foderspill (1-5%)

- Utslappen fran fisken kommer ut i vatten i partikular samt i 10st
form

« Fisk utsondrar Iosta naringsamnen
- Fisk slaktas nar de uppnatt onskad storlek

« Detta galler for fisk i alla typer av odlingssystem
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Naringsamnen - fosfor ofta i fokus

 Fosfor livsnodvandigt naringsamne
- Merparten av vara inlandsvatten ar fosforbegransade
- FOr mycket naringsamnen pa fel plats kan bidra till dvergodning

- Fosfor forekommer i olika former, det binder in till olika partiklar. Hart eller 10st
bunden fosfor

 Lost bunden fosfor tillganglig for biologisk produktion
- Hart bunden fosfor gj tillganglig for biologisk produktion
 Utslapp beraknas som totalmangd (TotP)

« | vissa typer av recipienter ar kvaveutslappen i fokus
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Formel for berakning av fosfor och kvave fran
fiskodling

Gemensam formel for fiskodling:
L=P*(FK*C,-Cg) * 10

L = utslappet i kg

P = fiskproduktion i ton

FK = foderkoefficient (den mangd foder som atgar for att producera ett kilo fisk)
Cl = koncentration av fosfor/kvave i foder (%)

CR = koncentration av fosfor/kvave i fisk (%), CR uppgar vanligtvis till 0,4 % for fosfor. Kvaye i fisk varierar
mellan 2,3 -3,0 %, beroende pa bland annat fiskstorlek \

N=1.27 + (0.048 * (17.3 + 5.16 * log V)

Reningsgrad paverkar darefter utslappsmangder
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Hur ar det med fiskfodret?

« Olika arter samt olika livsstadier har olika naringsbehov

- Laxfiskar (exvis lax, regnbagslax och roéding) har
liknande behov

« Foder utgor den storsta posten for klimatpaverkan for

odlad fisk (oaktat odlingsteknik), resursfraga

« Foder utgor aven en mycket stor kostnadspost for den

enskilde odlaren
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Hur paverkar fodret utslappen?

Battre foder ger mindre utslapp

Forbattrade fodersamansattningar, foderegenskaper, utfodringsteknik, avel mm har
lett till minskade utslapp over tid

Dagens foder battre anpassade
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Hur paverkar fodret utslappen? forts.

« Mangden partiklar fran fiskodling har minskat over tid
« Battre foder (hogre smaltbarhet och battre anpassning)
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Miljoeffekter - naringsamnen

« Naringstillskott kan bidra till en 6kad mangd primarproducenter i

vattenmiljon

— Vaxtplankton

— Makrofyter

— Alger

— Kaskadeffekter — exvis okad tillvaxt hos vild fisk (fler och storre)

- Syrehalter
- Siktdjup

« For mycket naringsamnen kan leda till overgodning

e S8
Foto J Wiklund
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Tillskott av naringsamnen till reglerade sjoar

Average P decline
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Miljoeffekter - sedimentering

Sedimentering oppna kassar

— Ca 50-200 meter fran odlingskassar

— Naringsrika sediment

— Lokal paverkan, syrefattiga miljoer kan uppsta
— Hydromorfologisk paverkan i regel mycket liten

— Hog vattenhalt, hog andel organiskt innehall

— Bottenfauna
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Miljoeffekter - rymningar

- Haverier eller sabotage kan ge upphov till rymningar av fisk
« Omfattning, art och den omgivande miljon styr konsekvenserna

« Konkurrens och interaktioner med inhemska fiskarter
— Foda
— Standplatser i rinnande vatten

— Partners

— Predation
— Risk for spridning av sjukdom om sadan forekommer

 Utokat sportfiske

Odlad fisk uppvisar samre overlevnad och anpassning till naturliga
forhallanden (naiv)
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Energiforbrukning

En "bubblare” bland miljpaspekterna s o o

Energiforbrukning ar en skillnad mellan o =
kassodling och RAS 7o 5

RAS har behov av energi for pumpning,
Kylning/varmning mm

« Kommer sannolikt vara en styrande faktor
for framtida etableringar/lokaliseringar

Fordelaktigt med industriella synergier
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Miljobedomningar for vattenbruk?

Miljoaspekter av relevans varierar med odlingssystem och plats for verksamheten

Oppna kassar

Semislutna system
(sattfiskodlingar)

RAS

Ingen rening
P till recipient
Naringsrika sediment

Parametrar i fokus exvis:

« P-halt vatten

« Vaxtplankton

» Bottenfauna

+ Sediment (hydromorfologi)
» Ev lokal paverkan

* Rymningar

Rening — olika metoder
Fodermangderna ofta relativt sma

Parametrar i fokus exvis:

« P-halt utgaende vatten (N, BOD
mm)

+ Kemiska/biologiska parametrar

Olika grader av rening
Naringsamnen till recipient
Ej utslappsfria

Parametrar i fokus exvis:

« Halter i utgaende vatten +
recipient (N+ kvaveforeningar,
BOD mm) for vidare paverkan

« Temperaturskillnader?

« Vattenuttag
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Miljobedomningar for vattenbruk? Forts.

Fler exempel....

Oppna kassar

Semislutna system
(sattfiskodlingar)

RAS

Transporter
Ljus/lukt/buller
Avfall

Vattenuttag
Avfall, kemikalier mm
Lukt/buller

Kemikalieanvandning
Elforbrukning

Landansprak

Avfall /Slam

Tillgang till el och infrastruktur
Transporter

Ljus/lukt/buller
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Paverkan pa MKN/ kvalitetsfaktorer...

Som handlaggare moter ni i vissa processer/ arenden fragor rorande paverkan pa
MKN

« Vilka ar av relevans for vattenbruk?

 Varierar beroende pa verksamheten och dess lokalisering, tex: naringsamnen
(fosfor, kvave), klorofyll a, hydromorfologisk paverkan....

- Paverkan pa hela vattenforekomsten, ofta finns fler paverkanskallor

« Hydrodynamisk modellering kan i vissa fall vara ett hjalpsamt verktyg
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Skyddsatgarder/villkor och recipientkontroll

- Skyddsatgarder for att minska paverkan eller risk for paverkan fran
en verksamhet

Exempel:
— Minska risk for rymningar

— Rening av utgaende vatten eller behandling av inkommande
vatten

— Kemikaliehantering, buller mm

« Recipientkontroll

— Verktyg for att halla koll pa miljopaverkan

— Relevanta parametrar (i rimlig mangd)

— Relevant placering av provpunkter

— Utgor viktiga underlag i exempelvis provningsprocesser

Foto H Carlberg
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Mojligheter och utmaningar?

Miljopaverkan oppna system

Naringsamnestillskott
« Tillfors ekosystemet — effekter beror pa lokala forhallanden
« Kan ha positiva effekter i reglerade naringsfattiga vatten
Teknikutveckling minskar foderspill och risker for bla rymningar
Klimatsmart kottproduktion
Utmaningar att fa tillstand for verksamheten mkt
beroende pa teknikens utformning (naringstillskott, lokalisering mm)
« Risk att tappa verksamhetsutovare

Foto H Carlberg
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Mojligheter och utmaningar?
Miljopaverkan RAS

« Mojlighet att kontrollera utslapp

« Slam

- Tillgang pa vatten

« Industrietablering

« Tekniska/biologiska utmaningar

« De arter som fungerar bast i RAS ar inte de som vi helst ater

« Sannolikt stora utmaningar innan vi har en/flera 5-10 000 ton RAS-odling
(ar) igang i Sverige
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Mojligheter och utmaningar

Miljopaverkan akvaponi

« Mycket gronsaker mindre fisk
 Lokala utmaningar beroende pa lokalisering och utformning av anlaggning

 Vattenuttag, avfall , energiforbrukning mm



Tack for uppmarksamheten!
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Hanna.carlberg@slu.se

“Ehucanon FOR
SUSTAINABLE

LIFE


mailto:Hanna.carlberg@slu.se

	Bildnummer 1
	Miljöpåverkan från odling av fisk
	Vad är miljöpåverkan?
	Miljöpåverkan från vattenbruk
	Vad händer när en fisk växer?
	Näringsämnen - fosfor ofta i fokus
	Formel för beräkning av fosfor och kväve från fiskodling 
	Hur är det med fiskfodret?
	Hur påverkar fodret utsläppen?
	Hur påverkar fodret utsläppen? forts.
	Miljöeffekter - näringsämnen
	Tillskott av näringsämnen till reglerade sjöar
	Miljöeffekter - sedimentering	
	Miljöeffekter - rymningar
	Energiförbrukning
	Miljöbedömningar för vattenbruk?
	Miljöbedömningar för vattenbruk? Forts.
	Påverkan på MKN/ kvalitetsfaktorer…
	Skyddsåtgärder/villkor och recipientkontroll
	Möjligheter och utmaningar?�Miljöpåverkan öppna system
	Bildnummer 21
	Möjligheter och utmaningar�Miljöpåverkan akvaponi
	Tack för uppmärksamheten!

