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Introduktion till odlingssystem 
och odlingsarter utifrån ett 

nordiskt perspektiv 

Henrik Jeuthe, VBCN/SLU
Kristina Snuttan Sundell, SWEMARC

Odling och “hållande” av vattenlevande
organismer som sedan skördas
´Ca. 550 arter av vattenlevande organismer
odlas i världen idag

Vad är vattenbruk?
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Global matfiskproduktion
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De mest odlade arterna

Nile Tilapia 8%

Karpfiskar 48%
- Gräs karp
- Silver karp
- Vanlig karp
- Big head
- Catla

Lax 4%

Pangasius 3%

Tilapia ssp. 3%

”matat” vattenbruk har gått om ”omatat”
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....... men algerna ökar %-ellt mest

Sötvattens fisk

Alger

Marin fisk
Musslor och ostron
Kräftdjur, marina
Kräftdjur, sötvatten
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Vattenbruk i de Nordiska länderna
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Odlade arter

Många olika vattenbruks-system
Open cages

Closed containment
systems in the sea



2019-11-21

6

Den vanliga bilden…

Öppna odlingssystem

Styrkor med öppna system:
• positiv effekt på vild fisk och 

lokalt fiske
• positiv effekt på biologisk 

mångfald
• positiv effekt i oligotrofa 

miljöer

Potentiella problem med ”matad” vattenbruk i öppna system:
• Inga barriärer mellan den odlade fisken och omgivningen
• ökad närsaltbelastning
• rymningsrisk
• smittspridning
• Svårt att kontrollera vattenkvalitén 
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Norge

Pareto, Kontali 2017

Norge: ökande andel smoltproduktion i RAS
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Finland

Benella - Finland
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Island – landbaserade genomflödessystem

Fiskeye, Akureyri, Island
Foto: S. Sundell

Ökad grad av vattenrening på utflöde
Silfurstjarnan, 
Island. 
Genomflöde 
med rening på 
utvattnet, idag 
–
Men investerar 
och utvecklar 
recirkulerande 
system (RAS)
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Traditionellt, röding och regnbåge, 
men laxen tar över

Danmark
Traditionellt i öppna kassar – men flyttar mer och mer av 
produktionen upp på land
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Vad är svenskt vattenbruk?
Statistik från SCBs rapport: Vattenbruk 2009 och 2018

Odlingar i Sverige 2018

Östra Sverige: Stockholm, Uppsala, Södermanland, Östergötland, Örebro, Västmanland. 
Södra Sverige: Jönköping, Kronoberg, Kalmar, Gotlands, Blekinge, Skåne, Halland, Västra Götaland. 
Norra Sverige: Värmland, Dalarna, Gävleborg, Västernorrland, Jämtland, Västerbotten, Norrbotten
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Matfiskproduktion i Sverige 
2018

Östra Sverige: Stockholm, Uppsala, Södermanland, Östergötland, Örebro, Västmanland. 
Södra Sverige: Jönköping, Kronoberg, Kalmar, Gotlands, Blekinge, Skåne, Halland, Västra Götaland. 
Norra Sverige: Värmland, Dalarna, Gävleborg, Västernorrland, Jämtland, Västerbotten, Norrbotten

Odlingssystem för matfisk i 
Sverige

(antal enheter)

0

100

200

300

400

500

600

700

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

kassar dammar bassänger RAS



2019-11-21

13

Odlingssystem i Sverige
(volym i 1000 kbm)
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Utveckling matfiskodling 
2000-2018
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Antal odlingar för sjömat
2000-2018
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Odlad sjömat i Sverige 1983-
2018
Hel färskvikt i ton
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Nya arter?
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Vattenbrukslandet Sverige

Fiskavel i Sverige idag

Röding
Regnbåge

Tillväxt och könsmognad

Klassiska metoder
Kvantitativ genetik
Familjeurval



2019-11-21

17

Fiskavel i Sverige framöver

• Molekylära metoder

• Pågående projekt SLU/VBCN 
”NextGenCharr”

• Genetiska markörer för fysiska 
egenskaper
• Fertilitet
• Sjukdomsresistens
• Stresstolerans

• Anpassning till nya odlingssystem?

• Nya arter?

Marint vattenbruk i Sverige

odling av blåmusslor ≈ 2700 ton/år
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Nya tekniker och arter

• Exempel på filtrerande grupper: 

Skaldjur: blåmussla, ostron, 

Sjöpungar/Ascidier: tarmsjöpung Ciona
intestinalis

• Skillnader i storlek på partiklarna som 
filtreras

• Optimal säsong för tillväxt
• Ekonomiskt värde
• Närsaltsackumulering, hög eller låg

De vilda ostronbestånden
av Ostrea Edulis är
begränsade i Sverige

Ökad produktion
via uppfödning i
yngelkläckeri

Ostrea Sverige AB, Sydkoster

Ostrea AB - kläckeri och 
vidareodling av ostron 
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Assimilerar lösta 
näringsämnen 
och fungerar 
som CO2 sänka

Makro – och mikro algasodling

Bottenlevande detritusätare

Spännande ny bio-resurser
…..och mat 

Eccinus esculentus
Strongylocentrotus
droebachiensis

Stichopus tremulus

Sjögurkor i Kinesisk affär

Havsborstmaskar



2019-11-21

20

Kombinationer: Multitrofa odlingssystem
• Odling av fisk kombineras med odling av organismer som tar 

upp oorganiska och organiska utsläpp från vattnet; alger, 
musslor, ostron, sjögurkor…

• Kan vara havsbaserade eller landbaserade 

IMTA konceptet
• IMTA= Integrated MultiTrophic Aquaculture, dvs odling av flera 

arter från olika trofinivåer i samma vattensystem
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IMTA-modell från Kina

IMTA – på kinesiskt vis
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Slutna och halvslutna system:
Closed Containment Systems: CCS
Huvudsakliga drivkrafter för utveckling av 
slutna och halvslutna system:
- Ökad barriär mellan den odlade fisken och 

omgivande vatten
- Laxe-lus
- Rymningar
- Minskat närsaltsutsläpp
- Minskad mortalitet

Havsbaserade halvslutna system

Pathogenes,
parasites

Water inlet

Pathogenes,
parasites

Water inlet
from 20-40 m

Öppna vs halvslutna

Nutrients

Nutrients

Sludge
Escapees

Escapees
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Hälsa och välfärd hos den odlade fisken

23 system igång och fler på ritbordet
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Flytta upp odlingen på land:

RAS – Recirculating Aquaculture Systems
Partiell RAS  > 10% vatten utbyte/dag
Full RAS < 10% vatten utbyte/dag

Huvudsakliga drivkrafter för utveckling av RAS:
Öka barriärerna ytterligare
Minska kväve och fosforutsläppen ytterligare
Öka produktionen genom ökad hälsa och välfärd, samt 
bättre foderutnyttjande hos fisken

Fungerar bra i sötvatten och höga T
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Biofloc

Vannamei räka i biofloc och höga T

Även i saltvatten vid högre T

FRESH – “The Only GLOBALG.A.P. Certified closed 
Recirculation Marine Sea Fish Farm In the World”
from the FRESH web page 

FRESH
Völkingen, Tyskland
Ex.
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Teknisk-biologisk utmaning 
– full RAS i marina kallvattenssystem

Kina: gigantiska RAS för lax

Nordic AquaPartners APS
Söder om Shanghai
Start: 3000 ton 
– planerar 10.000 – 30.000 ton
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…även i USA
Nordic Aquafarms i Belfast, Maine
Start 4000 ton
- satsar på 33.000 ton

kan också göras som IMTA 
- helt landbaserat
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Foder 
ingredienser

Cirkulära system 

• Biprodukter
• Organismer från 

lägre trofinivåer
• Biomassa från 

sido-strömmar 
”Matade”
vattenbruks-

produkter 

- med ”added value”
använda så mycket som möjligt och cirkulera mellan land och vatten

50% left for non 
human 
consumption

Added value:
• Shopping bags 

av alger och 
ostronskal

• Engångsartiklar 
av alger

• Kläder av 
algtråd

• Vägmaterial av 
ostronskal

• Solcells-paneler 
av mikroalger
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Min ”dröm”

TACK – för er uppmärksamhet


