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12-34 Simplified outline of vertebrate renal
phylogeny. (See text.) [Smith, 1939.]
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Vad kan jag tanka pa i det dagliga arbetet — en fiskforskares funderingar

* Hantering av fisk
e Sinnena (horsel, vibration, syn)
e Skinn (mekanisk paverkan — smitta)
e Galar (som kanslig struktur)

* Fiskens paradox:
 gas, jonutbyte, fenor i forhallande till temperatur och stress/simaktivitet

* Tathet x Vattenkvalitet = Biologisk utmaning
* Kan stress paverkas, vaccinering ett exempel
* Fiskens utfodring och valmaende
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Fig. 3.8 Audiogrammer for forskjellige fiskearter
og mennesket. Legg merke til at alle fiskene hegrer
bedre enn oss for de laveste frekvensene, mens vi
kan hore langt hoyere lydfrekvenser enn noen fisk.

Vibrationer i luft — liten energi
Vibrationer i vatten — stor energi

Fig. 3.9 Hos karpefisk og maller er svemmeble-
ren forbundet med det indre gret via de Weberske
knoklene. Dette sikrer en effektiv overfering av de
forsterkede vibrasjonene av svemmeblaerens over-
flate til gret. Hos disse artene er de to erene forbun-
det med et vaeskefylt kanalsystem.

. - 'O N
'... ».."- PN\

A o

il g Svemmeblare °
2, bch
0 ) -

“ .. Gassfylte blaerer like ved orene - i :

o ap NS LR _‘;
_’;.q/-/: -l /'}".“,')4.:‘.| \ . ‘. f\ }';

r— N -

e Mg
P

ad"

[
r
1

Fig. 3.10 Hos sildefisk gar forreste del av svem-
meblaeren over i et par tynne rer som ender i gass-
fylte bleerer i kontakt med gret. De forsterkede pul-
seringene av disse blaerene blir derfor direkte over-
fort til erene.
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Fig. 2.1 — Diagram showing the external features of a trout. The pectoral and pelvic fins are
paired fins.

Mycket kanslig for nedbrutna matrester
Sasom fria aminosyror, betain mm

Aven feromoner. Vissa fiskarter har
radslo/varnings feromoner. Vissa kan
kanna igen syskon.

Sidolinjeorganet, som balanscellerna,
reagerar pa tryckvagor. Lag frekvens.
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Sidolinjens funktion

Sidolinjen ir en synlig rad av sma
sinnesorgan, bestiende av smi, 6pp-
na ror som genemborrar fjillen och
som dr forbundna av en slemfylld
kanal. Den Iéper lings kroppssidor-
na och bildar férgreningar pi hu-
vudet.

Oppning  Huvudkanal  Fjall

Nerv Sinnesceller

Vertikalt snitt genom sidolinjen

Experimentellt har man kunnat
visa att fisken genom sidolinjen kan
skaffa sig viktiga upplysningar om
omgivningen. Nir fisken rér sig i
vattnet ar den omgiven av ett >mon-
ster» av tryckvigor. Stérs detta mon-
ster av andra foremal (andra fiskar,
fiender, sten etc.), paverkas sidolin-
jeorganen. De smi tryckindringar
som storningen framkallar i sidolin-
jens Oppna ror registreras av ner-
verna, och budskapet dechiffreras i
hjirnan, som automatiskt féranstal-
tar om riktnings- och avstindsbe-
démning till féremilet. Man fir
forestilla sig att fisken konstant far
en »bild» av sin nirmaste omgivning
genom sidolinjesystemet. Blinda fis-
kar - iven ett rovdjur som giddan
- kan klara sig enbart med hjilp av
sidolinjesinnet,

Luktsinne och smak

Fiskarna har gott luktsinne. Framfér
dgonen ligger nasborrarna, som le-
der in till var sin luktgrop. Varje
luktgrop &r hos de flesta fiskar delad
av ett hudveck i en instrémningsSpp-
ning och en utstrémningsdppning,
genom vilka vattnet passerarantingen
passivt under simningen eller genom
aktiv pumpning. Alen luktar sig fram
till sitt byte och har ett par mycket

vialutvecklade luktgropar, som kan
uppfatta ner till nigra fa molekyler
av ett luktimne. Giddan ir mer be-
roende av synen, och dess luktsinne
ar svagt utvecklat.

Fisk kan kinna igen andra fiskar
pd lukten. Skadade fiskar avger i en
del fall »skrickstoff», som utléser
flyktreaktioner hos andra fiskar.

Smaksinnet ir lokaliserat till mun-

nen, men_ir ocksd knutet till sinnes-
celler som finns pa skaggtommar, pd

huvudets undersida eller spridda pi
kroppen. Dessa sinnesceller reagerar
inte pa riktigt samma Amnen som
luktorganen.
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Inga ogonlock.

Fiskarnas sinnen

Ljus och synformaga

For de flesta fiskar spelar synsinnet
en stor roll vid orienteringen. Fisk-
ogat dr stort och har en klotrund,
hard lins. Hornhinnan medverkar
inte vid ljusbrytningen som hos luft-
levande ryggradsdjur; den har sam-
ma brytningsindex som vatten. Fér
att ge ett stort synfilt ir linsen i
gengild placerad si att den nar
utanfor pupillen, varigenom ljus fran
manga vinklar kan ni den. Synfiltet
dr for varje 6ga 16g=170° horison-
tellt och omks#fg 150° i IOWglanet.
Bigge oggsfen ticker en vinkeNpi
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Fisken ser bist framdt

Diggdjursoga:
linsen dndrar form

Fiskéga:
linsen dndrar lige

20-30° framait. Féremil pd mindre
dn en meters avstind framfér fisken
kan ses skarpt. Speciella muskler
kan flytta linsen nirmare nithinnan,
nir ogat ackommoderar till seende
pa storre avstand.

Nir fiskgsS€r uppatsgenom vatt-
net, hagMen ett runt »fonstd pi ca
98° pkt ovanfér sig, genom Wilket
degfkan se féremal pi land elNr i
lyften. Utanfér detta omride refldk-

ras ljuset i vattenytan och fiske}
e en spegelbild av bottnen.

Fiskgat ir byggt for att kunna
ufnyttja det jamforelsevis svaga ljus
sgm tringer ner i vattnet. Det giller
safskilt fisk med nattlig aktivitet.
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Fig. 3.29 Akkomodasjonsmuskler hos abbor sett
fra siden. Linsemusklene vil trekke linsen nedover
og bakover.

Fig.3.24 Tegningen viser hvorledes lysbrytningen forvrenger bildet en fisk har av objekter over vannflaten.
Objektene vil forflyttes fra B og F til B og F’. Apningen i vinduet som fisken ser, Snells vindu, er 48.5" x 2.

Enkel balge Bolgetog
Intensitet > snitt
Intensitet < snitt
Primaere foki
/ Sekundeert
fokus

Fig. 3.22 Overflatebglgene bryter lyset som faller
normalt pa vannflaten og fokuserer det i ulike dyp
med ulike amplituder og perioder.



Varfor ar det sa viktigt att aldrig ta hart
Huden I en fisk eller med torr hand?

SLU

Samma galler hav med grov maska eller knutar.
Liksom skarpa kanter, ojamna ytor

mucous cells chromatophores
epidermis —
scale
i i 2 B e ” ¢ ~.99--——blood
dermis § G g git® . - A vessel
muscle { S S = S =& § S S

Fig. 2.2 — Diagram of a section through the skin. The scales lie beneath the epidermis in
pocketsin the dermis. Scales are therefore not superficial and loss of scales disrupts the integrity
of the skin as a barrier against the external environment.
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Struktur
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An increase in temperature from 8.6 to 13.7 °C

— doubled the growth rate in salmon smolt.

BY B.Fyhn Terjesen, Nofima
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13-19 The trout heart. [Randall, 1968.]
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Nu forskar vi ocksa pa det
motsatta;
Hur kan vi 0ka fiskens
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