
Djurvälfärd i odlingsmiljön
swemarc.gu.se

Djurvälfärd kopplad till odlingsmiljön -
fokus på odlingsmiljöns faktorer

3.1.    Djurvälfärd
3.1.1  Anläggning och utrustning
3.1.2  Djurtäthet
3.1.3  Vattenkvalitet och -temperatur
3.1.4  Ljus och skuggning
3.1.5  Strömsättning
3.1.6  Kassar
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Livet i en kasse ...



…kan variera väldigt mycket.
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Livet i ett RAS…
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- eller ett halvslutet system

… varierar något mindre
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Vattenkvalitet - syre
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Vattenkvalitet - Syre

• Atlant lax konsuerar ca. 250-450g syre per 
kg foder de äter

• Vid minskat vattenutyte är det ofta syret 
som är den första begränsande faktorn

 Hur påverkas då fisken av de låga 
syrhalterna?
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Oxygen saturation (%)
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Crampton et al., 1996; Foss et al., 2002; Thorarensen et al., 2010,2017; Buentello et al., 2000
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Oxygen saturation (%)
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... men på röding skulle det funka
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Vattenkvalitet - koldioxid

• CO2 can be
degassed with 
aeration

CO2 nästa begränsande faktor
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Höga halter CO2 - hyperkapni

• Lite mer än 1 g CO2 bildas per gram O2 fisken 
konsumerar

• CO2 diffunderar från gälarna ut i vattnet
• CO2 reagerar med vattnet och bildar: 

CO2 + H2O ↔ H2CO3 ↔ H+ + HCO3
-

• Påverkar pH och syra-bas balansen i systemet
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Påverkan på tillväxt

Lax Röding
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Vattenkvalitet i RAS – kväveprodukter
- nitrifikation

NH3 NH4
+

Ammonium Nitrit Nitrat
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Vattenkvalitet i RAS - kväveprodukter

Vattenbyte
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Vattenkvalitet i RAS – kväveprodukter
- de-nitrifikation

NO3
− + 2H+ + 2 e− → NO2

− + H2O (Nitrate reductase)
NO2

− + 2H+ + e− → NO + H2O (Nitrite reductase)
2NO + 2H+ + 2 e− → N2O + H2O (Nitric-oxide reductase)
N2O + 2H+ + 2 e− → N2 + H2O (Nitrous-oxide reductase)

Nitrat

Kvävgas

Denitrifikationsfilter
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Vattenkvalitet i full RAS
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Temperatur

10-18 °C

13-22 °C

11-22 °C
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Temperatur

Atlantic cod Arctic charr

From: Björnsson et al. 2007 From: Beauvard & Thorarensen
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Strömsättning
”Lagom” Strömsättning
Håller rent i tankarna
Upprätthåller vattenkvalitén
Minskar aggression

Men vad är lagom?
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Det Växande Vattenbrukslandet" SOU 2009:26 
Marina fiskodling på den svenska västkusten: Biologiska förutsättningar. ISBN: 978-
91-637-2321-6).
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Solstorm 2017

<0,7 KL s-1 0,7 – 0,9 KL s-1 >0,9 KL s-1

Förändrat beteende

• -Atlantlax simmar vanligtvis långsammare på natten ==> cirkulärt simmönster upphör 

KL=KroppsLängd
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Lågt
0,2 KL s-1

Medel
0,8 KL s-1

Högt
1,5 KL s-1

Tillväxt: Mer fett Mer muskler

Agression:

”Stress”:

enformigt

ökad belastning

Solstorm 2017

Hjärtstorlek: - -

[Laktat], [K+] (Känsligare)
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(Calabrese et al 2017)

Ökande fiskdensitet – samma vattenkvalitet
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(Calabrese et al 2017)

Bröstfena
Bukfena

Fisktäthet

Ökande fiskdensitet – samma vattenkvalitet
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Effekter av ljus

Intensitet/Tid Distribution

Kvalitet (Våglängd)
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Ljus och regnbåge - ljusregim

Taylor and Migaud 2009

• Regnbåge växer fortare på våren om de fått 24h konstant ljus under höst/vinter.

• För full effekt måste det tajmas rätt på hösten!!



Djurvälfärd i odlingsmiljön
swemarc.gu.se

Ljus och regnbåge – våglängd

• Rött ljus verkar kunna stimulera tillväxt på regnbåge.

Rött ljus

Blått ljus

Vitt ljus
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Ljus & Tilapia

Vitt ljus Rött ljus Blått ljus
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Lär känna ditt system, optimera det för din fisk 
för ett välmående system som ger en 
välmående frisk fisk som äter och växer bra!

Take-home message
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