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Kap 3. LEVNADSMILJO OCH MILJOSKYDD

Syfte
Skapa forutsattningar for god fiskvalfard med valmaende fiskar. Att sakerstalla verksamheter
som ar hallbara bade utifran driftsdakerhetssynpunkt och utifran miljdaspekten, och

darigenom val fungerande produktiva odlingar bade pa kort sikt och 6ver ett langre
tidsperspektiv.

ODLAD MED

3.1. Djurvalfard
3.1.1 Anlaggning och utrustning
3.1.2 Djurtdthet
3.1.3 Vattenkvalitet och -temperatur
3.1.4 Ljus och skuggning
3.1.5 Stromsattning
3.1.6 Kassar
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Kap 5. Skotsel

Syfte
Att sakerstalla att djurhallning och hantering foljer djurskyddslagstiftningen och tar hdansyn
< till fiskens forutsattningar och behov. Samt att darigenom begransa risken for skador, stress
ODLAD MED och efterféljande sjukdomsutbrott hos fisken.

OMTANKE™

m— od|adfisk.se

* 5.1 Djurhallning

* 5.2 Hantering
* 5.2.1 Trangning
e 5.3 Markning av fisk
* 5.4 Sortering
e 5.5 Transport av levande fisk
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Valfardsguider fér Atlantlax och regnbage

Welfare Indicators for farmed
Atlantic salmon:

tools for assessing fish welfare

Even in a school, there are indivicuals. Photo: Lars H. Stien

Edited by Chris Noble, Kristine Gismervik, Martin H. Iversen, Jelena Kolarevic,
Jonatan Nilsson, Lars H. stien and James F. Turnbull
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https://nofima.com/results/the-english-version-of-the-
fishwell-atlantic-salmon-welfare-handbook-is-out-now/
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Welfare Indicators for
farmed rainbow trout:

tools for assessing fish welfare

Edited by Chris Noble, Kristine Gismervik, Martin H. lversen, Jelena Kolarevic,
Jonatan Nilsson, Lars H. Stien and James F. Turnbull
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https://nofima.com/results/new-handbook-on-
welfare-indicators-for-farmed-rainbow-trout/
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Hur kan man vara sdker paatt &
vilfarden &r hog? T 2

» Kommunikationssvarigheter med fisk — framfor allt kopplat till kanslor.

Glad Ledsen Angest Radd Hungrig Matt

» Vi maste forlita oss pa observationer av fisk och miljé som vi
vet ar kopplade till valfard eller som utgor en risk for reducerad valfard.

»Till var hjalp finns en rad valdefinierade och anvandarvanliga
valfardsindikatorer pa olika nivaer som tillsammans ger en sammansatt
bild av nuvarande valfardsstatus.
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Vad innefattar begreppet valfard
(livskvalitet)?

Fiskvalfard

-den grad som fiskens grundlaggande, artspecifika behov tillfredstalls!

Kanslor

(t.ex. hunger, mattnad,
smarta, panik, “gladje”)

Resurser Miljo s Beteende
-Respiration : -Kontrollerat beteende/balans
-Salt/vattenbalans

-Temperaturreglering
-Vattenkvalitet -Utforskning
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Vad karaktariserar en bra valfardsindikator?

Ger en korrekt skattning av fiskens valfard

Ar enkel att anvinda pa odlingen

Ar palitlig

Ar repeterbar

Ar jamforbar

Ar korrekt och fér andamalet beroende pa fiskart och
odlingssystem

ok whE

Branschutbildning djurhalsa - 2023
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Observera miljon

"miljdindikatorer”

T.ex
Vattenkvalitet (syre, TAN, koldioxid,
pH, temperatur)

Branschutbildning djurhalsa - 2023

Observera fisken

"fiskindikatorer”

Gruppobservation: Individobservation:

1. Dodlighet 1. Andningsfrekvens
2. Tillvaxt 2. Deformiteter pa gallock
3. Aptit 3. Galstatus och galblekning
4. Beteende 4. Ogonskador och status
5. Fjall och blod i 5. Deformiteter pa ryggrad
vattnet 6. Fenskador/fenstatus
7. Fjalltapp och skinnstatus
8. Konditionsfaktor
9. Grad av utmargling



1= MILJOOBSERVATIONER | ODLING

Rekommenderade valfardsparametrar for regnbage.

02 (mg L) minimum

0; (% saturation) min. at exit
NH; ammonia (mg L)

CO: (mg LY

Temp (°C) Min-Max

pH Min-Max

Turbidity (mg L?)

Nitrite (mg L)

Nitrate (mg L})
Aluminium (mg L?) labile

7.0

90

<0.025 (< 0.02%)
<10 (< 2%)
1-10

7—8(6.5-8.5%
< 25.0

<0.2

N/A

0.075*%

7.0

70

< 0.025 (< 0.02*)
<10 (< 2%)

1 — 12 (fry/fingerlings) 1 — 16
(ongrowers) (< 215%)
7—8(6.5-8.5%

< 25.0

<0.2

<50

0.075%
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q S 1. Dﬁdlig het

» Hog eller stigande dodlighet kortsiktigt o langsiktigt ar tydigt tecken pa valfardsproblematik = nagot eller
nagra av fiskens behov som inte tillgodoses.

2.0

_ | "Normal mortalitet hos
» Maste forst faststdlla “normal” dédlighet innan man bedémer om det @r 5 | | regnbage forsta manaderna i
onormalt. g havet. 7 e
e oL - :
» Kortsiktig mortalitet skattar hur fisken har det i “nuet” jamfért med §
tidigare. Langsiktig mortalitet omfattar en hel produktionscykel och é |
ar bra att utvardera odlings -plats, -system, -metod. ol

L] L] L] L T L] T T L] T T L] T
1 2 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12 13 14 15
Months after sea transfer

Obs: “
» Viktigt att alltid ta reda pa orsaken till dodlighet sa man snabbt kan
vidta ratt atgarder och forhindra framtida problem.
» Mortalitet “ser” inte individens valfard (fére doden).
» Ingen mortalitet # bra valfard!

"Normal” mortalitet hos
1#1: Atlantlax forsta manaderna i

*_havet
1,04

Mortality (%) per month

T T T T T T T T T T T T T
i 2 3 4 & 6 T 8 9 10 11 12 13 14 15

Months after sea transfer

0.0
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i 2. Tillvaxt

Kanske den mest anvanda indikatorn.

Lag tillvaxt (kortsiktigt och langsiktigt) kan vara en konsekvens av kronisk stress och darfor en bra
indikator pa valfard.

FOr att vara saker pa orsaken till dalig tillvaxt bor man komplettera med andra indikatorer pa kronisk
stress (fysiologiska).

Obs:
Viktigt att alltid ta reda pa orsaken till 1ag tillvaxt gentemot forvantad tillvaxt | det livsstadie fisken
befinner sig i.

Stor variation | tillvaxt kan innebara att man ger for lite mat — da de dominerande, mer aggressiva
individerna tar alla resurser=dalig valfard for resterande fisk. Kan ocksa leda till konkurrens och
aggression=dalig valfard.

Fisk kan genomga stadier “fysiologisk anorexi” under vissa livsstadier da de normalt tappar
aptit=dalig tillvaxtzdalig valfard.

Branschutbildning djurhalsa - 2023
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Att ata och ha tillgang till féda ar ett av fiskens mest grundlaggande behov.

Om fisken valjer att ata da foda finns tillganglig beror pa en rad faktorer dar aptlt ar V|kt|g
Aptiten bestims av: e e
-fiskens naringsstatus, inklusive energireserver
-mattnad (magens fyllnadsgrad)
-sasongsvariationer i motivation att ata.
-stress

Obs: T
> Nar fisken bestimmer sig for att 4ta kan kan apiten paverkas av t.ex. graden av konkurrens och matens
sammansattning (fisken ater intezingen aptit).

VYV V V

» Miljon bestammer och paverkar aptiten mycket! Nyckelfaktorer ar: temperatur, ljusforhallanden, syremattnad,

halsostatus.

» Fysiologisk anorexi under visa livsstadier forklaras med minskad/tappad aptit.
» Perioder med fasta ar normalt for fisken. Dock kan de leda till 6kad aggression med skador som foljd.
» Fisken bor alltid matas | forhallande till aptit.

Branschutbildning djurhalsa - 2023
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|= , Beteende

» Fiskens kroppspsrak kan “beratta” for oss hur den mar och uppfattar omgivningen pa ett mkt
bra satt! Indikerar tidigt fiskens upplevelser utan att vi behdver hantera/stressa fisken.

» Beroende pa odlingssystem kan man behova kameror, ekolod.

» Exempel pa parametrar ar simmmaonster, fenhallning, andningshastigeht (galrorelser),
pigment forandringar | hud, respons vid matning, positionering.

Obs:
Utforskande beteende och forvantan infor matning ar tecken pa bra valfard.
Avsaknad av respons vid matning, introduktion av “nya objekt” (potentiella faror), stereotypt

simmaonster eller...
....att fisken “fryser fast” kan vara tecken pa sjukdom, stress=dalig valfard.

Flykt/skydd beteende: fisk som forsoker grava ner sig | botten pa en tank eller kasse, eller grupper av

fisk som klumpar ihop sig kan kdanna sig stressade/hotade.
Aggressivt beteende som nafsande pa fenor, jagande och attacker ar tecken pa dalig valfard.

Fisk som vaggar fram och tillbaka eller skrubbar sig mot nar eller tankvagg kan var kopplat till upplevd
smarta.

VYV VYV VY

Branschutbildning djurhalsa - 2023
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Countercurrent Flow

~——— Anterior Vattnefldde P galfilament

galbagar

ch Epidermis

> \(/;iak!c?gr’af?:r?;tio;:eikmn fyller Iomc permeability » Galar och skinn har hog
3007 blodtillforsel och fysiska skador
» Viktiga barridrer mot “gm_ pa galar och skinn (fjalltapp) kan
omgivningen och ar bl.a 5 _ee® resultera | att blod lacker ut ur
viktiga for uppratthallandet av & 100 swoecRense fisken. Detta medfér ocksa att
salt- vattenbalansen och = . bakterier och virus kan ta sig in
. . T e
skydd mot bakterier, virus. O control  Descaled  Scraped
Treatment

Branschutbildning djurhalsa - 2023


http://static-movie-usa.glencoesoftware.com/source/10.1083/172/0601458e210eb09081358cb9e88610f84d495f68/JCB_201408049_V4.mp4
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INDIVIDOBSERVATIONER | ODLING

. Andningsfrekvens (A)

. Deformiteter pa gallock (A)
Galstatus och galblekning (A)
Ogonskador och status (A)
Deformiteter pa mun (A)
Deformiteter pa ryggrad (B)
Grad av “utmargling” (B)
Konditionsfaktor (B)

. Fjalltapp och skinnstatus (B)
10.Fenskador/fenstatus (C)
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Galar

Countercurrent Flow

galfilament

gdlbagar ] T ...och pressas ut

1. Vatten : .
sugs in diffunderar in
genom . och koldioxid ut
munnen (respiration).

Gallock
(operkulum)

Branschutbildning djurhalsa - 2023

Valfardsmarkor:
Ventilationshastighet, dvs hur
ofta och hur kraftigt andas
fisken.
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Deformerat

Gallock tacker bara delvis Gallock saknas pa en av Bada gallocken saknas-
galen. galarna-gale exponerad. bada gidlarna exponeras.

Galblekning

Branschutbildning djurhalsa - 2023



Blodningar i 6gat

ngar.

Storre blodningar eller skada.

9 )

Stora blodningar/med fysiska
skador. Punkterat 6ga.
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Ogon

Utbuktande 6gon.

Ogat buktar ut lite.

Branschutbildning djurhalsa - 2023

Moderat utbuktning av 6gat.

Kraftig utbuktning av 6gat.
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2. Katarakt som ticker 2. Katarakt som tacker 3. Katarakt som tacker 4. Katarakt som tacker

mindre 3n 10% av 10-50% av linsen. 50-75% av linsen. mer an 75% av linsen.

linsen.
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Mun

Missbildning pa
overkake

underkake

Missbildning pa

Kraftig missbildning dar

Misstankt missbildning. Tydlig missbildning. kiken pekar bakat r/
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L

Ryggradsdeformation

Missbildning pa
ryggrad

Tecken pa missbildning. Tydlig missbildning pa Svar missbildning.
ryggraden (kort stjartspole).

Branschutbildning djurhalsa - 2023 r/
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Konditionsfaktor (K)

Ett vdalanvant matt pa naringsstatus.

Matt pa forhallande mellan vikt & langd.

Korrelerar val med fettinnehall.

Hog K om fisken ar rund, lagt K om fisken ar langsmal.

YV V VYV

Hogt K K=1.6 (slakt)

» Svart att definiera ett varde for bra eller daligt eftersom
langd/vikt forhallandet andrar sig med livscykeln.

Branschutbildning djurhalsa - 2023

K=100(V/L3)

V(g)
L (cm)

K=0.9 - 1 (smolt)
K<0.9 tyder pa utmargling
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”Utmargling”’
tapers (norska)
loosers (engelska)

"Utmargling”

Potentiellt utmarglad.

Branschutbildning djurhalsa - 2023

Utmarglad.

Extremt utmarglad.
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Skinnstatus och ’fjalltapp”
3

-
C
o @
c
€ £
T X
E v Stora omraden med blddningar, Kraftiga blodningar, ofta med
(a'a] ofta med fjalltapp. omfattande fjalltapp, sar och
6dem.
.
@)
'8 —
o(0
< O
2 <
.E 8 Stora kraftiga sar, ofta med
-z . . muskeln exponerad (>25mm).
7, Flera sma sar.
© s
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© e— A
L. <

Forlust av enstaka fjll. Mindre ytor med fjélltapp Stora ytor med fjdlltapp
(<10% av fisken).. (>10% av fisken)..
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Fenstatus och fenskador

s
T o
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L Halva fenan kvar. Fenan nastan helt borta.
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= 9 Fenan nastan helt intakt. Halva fenan kvar.
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Take-home message

Environment

b o
£l e 2 L |t
E _g a::F 2 w 'g g E E 'n:; =
sl2 |z | |5 |2 |5 |5 |8 N
= =} E 5= U z - L] [=] [ s|E
- 2 E |5 (e |2 |= |2 | |5 |8 |52 |2 |3t
Welfare indicators 2 13 |£ 8|18 |7 2|22 |8 |5 |3 |2 =
ortality rate * ® | X * | x| x| x| x| x| x ® | ®|x
Behaviour * X | x| x| x| =[x x| x x| %
Surface activity ®x | % ® x
x k4 o k4 * * x = x k4 x 4 ¥ | X
» X * X 4 x o b4 4 X » X X | X
Scales or blood in the water X | x x | x
x x * 4 x x = .4 x x x X | X
x o x
Sea lice X | % ®
ill bleaching and gill status x| x x x
ondition factor
maciation state b4 x
Sexual maturity stage x x
Smoltification stage b
ertebral deformation x
in damage (non-active)
in status b ® | %
Scale loss and skin condition * ® | %
ye damage and status ® | x| x x| %
Deformed opercula X
Abdominal organs x | x x
accine-related pathology x [ x
x o x b4 x
X | X
x = k4
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