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• Fysiologiska funktioner

• Naturliga behov

• Känslor

Välfärd – olika synsätt



• Djurbaserade indikatorer
• Grupp
• Individ

• Icke-djurbaserade indikatorer

• OWI- operational welfare indicators
• LWI –lab operational welfare indicators

Indikatorer



Robusta och 
användbara 
operativa 

indikatorer 
(OWI) 

Artspecifika

Anpassade 
till 

livsstadie

Anpassade till 
produktion-

system

Anpassade till 
drift och 
rutiner



• Vetenskapliga artiklar

• Grå litteratur

• Sökord: fish AND welfare AND indicator* 
AND protocol* OR tool’ OR model* OR 
index

• Totalt 159 artiklar, varav 44 relevanta
(andra fiskarter, akvariefisk etc. uteslöts)

Litteraturgenomgång



indikator Miljö Hälsa Beteende Resurser
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Ögon x x x
Käkar x x
Operkulär x
Gälar x x x x
Hud x x x
Ektoparasiter x x x x x
Fenor x x x x x
Ryggrad x x
Sexuell mognad x x
Biverkningar av 
vaccination

x x

Bukorgan x x
Utmärglingstillstånd x x



Vad vet vi inte… Mycket om larver, yngel och 
yngre livsstadier

Färre studier om Röding och 
Tilapia, och än färre om Clarias

Utmanande att sätta 
kriterier/gränsvärden

Positiva känslor



• MyFishCheck (tilapia)

• Fish welfare evaluation index 
(fWEI) (regnbåge)

• Tilapia Welfare Assessment 
Protocol

• FISHWELL (modell, lax och 
regnbåge)

• RSPCA, (modell, trout welfare)

Verktyg



Verktyg
Indikator Poängsättning och 

indikatorer 
A

Odling
Ögon 0 Funktionell och frisk

-1 Ett öga skadat
-2 Båda ögonen skadade

Käkar 0 Funktionell och frisk
-1 Lätt skadad
-2 Kraftigt skakad

Operkulär 0 Normal
-1 Delvis täckning av 
gället
-2 Frånvaro på ena eller 
bade sidorna

Gälar 0 Normal
-1 Lätt skadad 
-2 Kraftigt skadad

Hud 0 Funktionell and normal
-1 Lätt skadad
-2 Kraftigt skadad

Ektoparasiter 0 Inga parasiter på 
fiskkroppen
-1 Ha en vuxen parasit på 
fiskkroppen





Gutierrez Rabadon et al, 2021; Garcia de Leaniz et al 2021.

Indikatorer hos stenbit, och enkät svar om användbarhet.



• Flera studier som utvecklar digitala 
system och AI

• Kan identifiera sjukdomar, parasiter, 
beteende etc.

• Tekniska utmaningar (kamereror, sensorer 
etc.)

• Utveckling behövs för algoritmer och 
tolkning av data.

Framtiden  - AI?
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